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Entluftungseinrichtung fur hydropneumatische ZweirohrdSmpf er mit 

Oder ohne Gasvorspannung 


Die Erfindung bezieht sich .auf einen hydropneumatischen Schwin- 
gungsdampfer, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, bestehend aus einem 
flussigkeitsgefiillten Zylinder als Arbeitsraum, in dem .ein mit 

M * .... 

einer Kolbenstange verbundener Kolben gleitet und einem Gehause, 
welches zusammen mit dem Zylinder einen ringformigen Ausgleichs- 
raum bildet, der mit einer Flussigkeits- und Gasfullung versehen 
ist, wobei eine Entluftungseinrichtung im Bereich der Kolbenstan- 
genfuhrung und/oder der Kolbehstangendichtung zwischen dem Arbeits- 
raum und dem Ausgleichsraum angeordnet ist. 

Derartige Schwingungsdampf er oder StofidSmpf er genannt, sollen 
durch den bei der Durchstromung der Dampf ventile mit Dampf flussig- 
keit entstehenden Reibungswiderstand ein mcSglichst schnelles Ab- 
klingen der Schwingungen, die ublicherweise an federnden Kra'ft- 
fahrzeugen entstehen, bewirken. Dabei ist es wesentlich, daS der 
Arbeitsraum standig mit Dampf flussigkeit gefiillt ist, da eine 
teilweise FUllung mit Gas die Punktion des Dampf ers behindert, 
d.h., es wird das Gas im Arbeitsraum verdichtet, wobei jedoch kei- 
ne Dampfarbeit geleistet wird. 

Ss ist bekannt, zwischen Fuhrung und Zylinderrohr eine Voroffnung 
anzubringen, die in einem topfformigen Uberlauf gef aS miindet. Hier- 
bei soli das UberlaufgefaS mit Dampf flussigkeit gefiii It werden* 
so daS bei stillstehendem Schwingungsdampf er kein Ausgleich der 
beiden Flussigkeitssaulen eintritt. Dies kann jedoch nur fur eine 
bestimmte Zeit erreicht werden, da infolge des Druckunterschiedes 
der Fliisgigkeitssaule das 01 durch die Drossel wieder in den Ar- 
beitsraum zuruckgelangt, so daB Gas vom Vorratsraum in den Ar- 
beitsraum stromt* Wird der SchwingungsdSmpf er erneut in Betrieb 
genommen, so muB zunachst beim ersten Hub das Gas aus dem Arbeits- 
raum entfernt werden. 

Bei Zweirohrdampfern. mit Druckgasfilllung kann dies e Konstruktion 
nicht verwendet werden, da beim Druckhub der Druck im Arbeitsraum ' 
wesentlich geringer als im vbrratsraum ist und schon nach kurzer 
Zeit Gas in den Arbeitsraum bei jeden Hub gelangt und somit die 
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Funktion des Dampf ers gestort ist. Jedoch auch bei Zweirohr- 
dampfcrn ohne Gasvorspannung, bei denen In boicarmtcr Weise neben 
den Vcntilen 1m Kolben noch das sog. Bodenventil wirkeam ist, ist 
bei Schraglage des Schwingungsdampf ers die EntlUf tungseinrichtung 
entsprechend dieser Bauart fast wirkungslos, da der Fliissigkeits- 
spiegel schon bei Neigung von ein paar Grad an einer Stelle er- 
heblich vermindert wird. Befindet sich an dieser Stelle die Vor- 
offnung, so wird dem Eintritt von Gas in den Arbeitsraum kein 
Widerstand mehr entgegengesetzt. 

Eine zweite bekannte AusfLihrung ordnet eine Gummidichtung, die 
•mit einer Feder vorgespannt wird, nach der Kolbenstangenfiihrung 
an. Infolge des hoheren Druckes im Arbeitsraum soil das im Ar- 
beitsraum befindliche Gas durch den engen Fuhrungsspalt gedruckt 
werden, dabei soli die Gummidichtung abheben und das Gas und das 
nachfolgende Ql in den Vorratsraum ableiten . Bei dieser Konstruk- 
tion muB ein sehr groBer Druckunterschied wirken, urn das Gas aus 
dem Arbeit sraum in den Vorratsraum gelangen zu lassen. Infolge 
der AdhasionskrSf te der Dampf f lussigkeit ist der Spalt zwischen 
Fiihrung und Kolbenstange standig mit Flussigkeit benetzt. Das Gas 
muS somit zunachst diesen Flussigkeitsf ilm ablosen und beauf- 
sehlagt mit einer sehr geringen Flache die Dichtung, die mit einer 
relativ starken. Feder angepreBt werden muB. Die AnpreBkraft der 
Dichtung muB so groS sein, daB ein Mitnehmen der Dichtung durch 
die Roibung an der Kolbenstange verhindert wird, da im Umkehr- 
punkt Gas durch die Fuhrung in den Arbeitsraum beim Druckhub ge- 
langen kann. 

Besonders bei niederen Temperaturen wird durch die stark progres- 
sive Zunahme der Zahigkeit ein Entluften durch die Kolbenstangen- 
fuhrung infolge des fiir die Funktion erf orderlichen geringen Spie- 
les wesentlich erschwert, so daB bei extremer Kalte mit dieser 
Anordnung - wie aus der vorher beschriebenen Anordnung bekannt - 
keine Entliiftung erreicht wird. Der Aufbau dieser Anordnung ist 
nicht einfach und stellt eine wesentliche Verteuerung des Damp- 
fers dar, da die Gummidichtung mit relativ engen Toleranzen ge- 
fertigt werden muB und^infolge der hohen Temperatur und der 
Aggressivitat der Dampf fliissigkeit nur teuere Spezialmischungen 
fiir Gummi verwendet werden kSnnen. 

Die Kolbenstangendichtung wird nicht von Flussigkeit umsptilt, so . 
daB die Dichtung bei druckgasgefUlltem Dampfer gasdi^t se|n m\iB^ 
Dies flihrt infolge der nicht ausreichenden Sclraieru^^et^lipiiien-. 
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KolbenstangengeschwJ ndigkeiten su einem raschen Ausfall des Gas- 
druckes und dainit des DSmpfers. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile dieser be- 
kannten Konstruktion zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaQ dadurch gelost, dai3 die Ent- 
liif tungseinrichtung lediglich mittels einer Scheibe, die z.B. zwi- 
schen Fiihrung und Zylinderrohr eingespannt ist, erreicht wird* 
Damit wird nicht nur ein einf acher Aufbau, eine sichere Funktion 
und eine leiehte Montage gewahrleistet', sondern es werden noch zu- 
satzliche, fur die Betriebssicherheit des Dampfers erf orderliche, 
Wirkungen erzielt. 

Nach einem Merkmal der Erfindung sind die Kanale -zur Verbindung 
des Arbeit sraumes rait dem Ausgleichsraum, die in der Kolbenstangen 
fiihrung angeordnet sind, durch die Ventilscheibe vom Ausgleichs- 
raum getrennt. Die Ventilscheibe wirkt sennit- als Ruckschlagventil, 
das bei einem Uberdruck im Arbeitsraum sehr leicht inf olge der 
groBen beauf schlagten Flache off net und spmit evtl. vorhandenes 
Gas im Arbeitsraum in den Vorratsraum gelangen laBt. Ist kein Gas 
im Arbeitsraum vorhanden, so stromt durch die kleinen Kanale eine 
geringe Dampf f lussigkeitsmenge in den Vorratsraum. Die Menge kann 
entweder so gering gehalten werden, daB sie, wie auch der Verlust 
durch die Fiihrung die Dampf funktion nicht beeinfluBt, sie kann je- 
doch entspreehend groSer ausgelegt werden und ein Teil der sog . Vor 
of fnungsdrossel des^Kolbens sein. 

Ist der Druck im Arbeitsraum geringer als im Vorratsraum, wie z.B. 
bei Zweirohrdampfern mit Druckgasf iillung bei der Einwartsbewegung 
des Kolbens oder bei Zweirohrdampfern ohne Druckgasf iillung - mit 
Bodenventil - beim Stillstand des Dampfers, so legt sich die Ven- 
tilscheibe an die Dichtflache an und verhindert einen Durchtritt 
von Gas oder Fliissigkeit vom Ausgleichsraum in den Arbeitsraum. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird die Scheibe im 
AuSendurchmesser so ausgelegt, daB nur ein geringer Spalt zwischen 
dem AuSendurchmesser und dem Gehause des StoBdampfers entsteht. 
Dadurch wird erreicht, daB die durch die Ventileinrichtung austre- 
tende Dampf fliissigkeit aufgestaut wird, so daB die Gehauscabdich- 
tung des Dampfers bei eig.em Gasverlust durch die Gehausedichtung 
sofort mit 01 benetzt wird und ein Gasverlust vermieden v, : ird. 
Dies ist ein crheblicher Faktor fiir die Betriebssicherheit von 
hydropneumatischen Soliwingungs damp fern mit Gasf iillung 
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Nach einem weiteren Merkmal wird der Ringraum zwischen Fuhrung und 
Dichtung des Schwingungsdampf ers mit.der Ventileinheit verbunden. 
Dadurch wird gewahrleistet 3 daB der Ringraum, die FUhrung und die 
Kanale standig'mit Dampf f lUssigkeit geflillt sind. Die Kolbenstan- 
gendichtung des Dampf ers ist. dabei ebenfalls von Dampf f lUssigkeit 
umspult, so daB eine sehr gute Ableitung, der infolge der Reibung 
an der Dichtkante entstehenden Warme und eine exakte Schmierung 
der Dichtkante erreicht wird, Dabei kann zur Vertoiinderung des FUh- 
rungsverschleifles durch eine langs- oder spiral fcrmige Nut, in. der 
Fuhrung ein grSBerer Durchsatz von Dampf f liissigkeit erreicht war- 
den und. insbesondere bei der AusfUhrung des Dampf ers als Federbein., 
der Verschleifi in der Fuhrung wesentlich vermindert werden. Bei 
Zweirohrdarnpf ern ohne Gasvorspannung bzw. mit Bodenventil, kann 
der Ringraum zwischen FUhrung und Dichtung aui3erhalb der Dichtkan- 
te dor Vcntileinrichtung Uber den Stauraum in den Ausgleiehsraum 
milnden, da der Druck im Arbeitsraum lediglich bei Stillstand des 
Dampf ers geringer als der des Vorratsraumes ist. Der Ringraum zwi- 
schen FUhrung und Dichtung wird nur im Betriebsf alle ganz mit 
Dampf f lUssigkeit gefullt, wahrend bei Stillstand des Eampfers der 
Olspi'egel ehtsprechend der Auslegung des RUckf Uhrkanales absinkt. 
Der verbleibende Olsumpf verhindert fUr eine Igngere Zeit das Ein- 
treten von\Gas in den Arbeitsraum:, Infolge des geringen Kolben- . 
stangendurchmessers 1st der Olspiegel nicht so sehr von der Lage 
abhSngig. 

VJeitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den beispielsweise 
gezeigten AusfUhrungsf ormen. Es zeigen; 

den Schnitt durch einen hydropneumati schen ZweirohrdSmpf er 
mit Gasvorspannung und der erf indungsgemSBen Anordnung 
des EntlUf tungsven tiles ' 

zeigt den Ausschnitt von Fig.l 

zeigt eine f lUssigkeitsgeschmierte FUhrung elnes hydro- 
pneumatischen DSmpfers mit der erf indungsgemfiBen Ent- 
lUf tungseinrichtung 

zeigt die erf indungsgemSBe EntlUf tungseinrichtung am 
Bei spiel des bekannten hydropneumatischen Zweirohrd&mp- 
fers mit Bodenventil 
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wie Fig. 4, lediglich Variation der erf indungsgcmaflen 
EntlUftungselnrichtung 

zeigt die Anordnung des hydropneumatischen Zweirohr- 
dampfers mit Gasvorspannung und GasregelungsanschluB . 
Der Dampfer besteht aus dem doppeltwirkenden Dampfkol- 
ben (2), der an der Kolbenstange (3) befestigt 1st und 
im Zylinderrohr (14) lauft: Das Zylinderrohr (14) 
stlitzt sich gegen'das Behalterrohr (15) auf 3 Einpressun- 
gen (16) ab und wird von der Fuhrung (4) unter Zwischen- 
schaltung des Ruckschlagventiles (7) vorgespannt. Die 
Drossel (6) 1st in die Fuhrung (4) eingepragt. Die bei- 
den Dichtungen (5 und 10) dichten den Ql- bzw. Gasraum 
(1,8) nach auBen ab. Durch eine Verrollung werden die 
Rohre zusammengehalten. Die Rtickschlagf eder (7) verhin- 
dert dabei gleichzeitig das Einarbeiten des Zylinderroh- 
res (14) in das meist relativ weiche Fuhrungsmaterial (4) 

Ein GasdruckanschluS (17) ist. fur die Regelung mit Gas 
als hydropneumatlsche Feder erf orderlich. 
Das Druckgas kann -wie vorn hydropneumatischen Einrohr- 
dampfer bekannt - eingefulit werden. 

Die Drossel (6) ist so ausgelegt, dal3 evtl . vorhandenes 
Gas im Arbeitsraum (1) sofort bei geringer Druckerhohung 
in den Ausgleichs- oder Gasf ederraum . (8 ) zuruckgefiihrt 
wird. Der geringe Druckanstieg wird dtirch einc groGe 
druckbeaufschlagte Zone des Tellerf ederruckschlagventi- 
i es (7) ^ bei geringer Vorspannung - erreicht* 

1st das Gas ausgetreten, so stromt beim Zughub 01 - je- 
doch in geringer Menge - durch die Prosselstelle (6) in 
den Vorratsraum (8). Je nach Damp fungse ins tellung kann 
hier ein Tell oder die gesamte Vorof fnungsdrossel bei 
Zugwirkung liegen. Gleichzeitig wird eine unterschiedliche 
Vorof fnung der Zug- land Druekwirkung erreicht, was bei 
hydropnieumatischen; Dstmpfern mit Gasvorspannung sonst nicht 
der Fall ist* 

Urn ein Vers chSumen verhindern, ist die Tellerfeder (7) 
so ausgelegt, da&. nur; ein geringer Spa It zwisehen Behai- 
terrohr (15) und. Riiokschlagventii bleibt. Info^^^fes^i . 
tritt das 01 entlan^4e^ und $elar\&01&l0- / 

film - XnfoLge /ri^kraf te in den Olraiki CS)- 
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Gleichzeitig wird erreicht, da:3 durch einen geringen Druckauf- 
bau hintrr dem Bertihrungskreis (13) im Raum (12) und rnitfcels 
der Kaplllarwirkung 01 durch don Fiihrungss'pnl t (11) an die- 
Dichtung (10) gelangt, wobei eine slchcre Abdlchlung und bes- 
sere KUhlung der Dichtung (10) erreicht wird. 

Beini Druckhub 1st im Raum (1) ein geringerer Druck als im 
Raum (8), so da3 das Gas im Vorrats- oder Federgasraum (8) 
das Bestreben hat,, durch die Offnung (6) in den Raurn (1) zu 
stromen. Dies wird durch die Rlickschlagtellerf eder (7) verhin- 
dert, die infolge der relativ grofien druckbeauf schlagten Fla- 
che stark gegen die Dichtflache (13) gepreBt wird. Das beim 
Zughub in den' flingraum (12) gestromte 01 verhindert> daB durch 
die Rauhigkeit der Dichtflache (13) - fur 01 praktisch un- 
passierbar - Gas in den Raum "(1) gelangt. Da die Zeit des 
Druckhubes begrenzt 1st, der max Druckunterschied nicht gro3er 
als der Vordruck im Raum (8) werden kann, flihrt selfcst eine 
relativ grofle Undichtheit an der Dichtflache (13) nioht zu 
Funktionsstorungen. 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 1 

In Fig. 3 - . . 

is- eine f liissigkeitsgeschmier te Fuhrung eines hydropneu- 
mafcischen Dampfers dargestellt. Beim Zughub wird - neben cier 
- zwangsweisen Entluftung - Dampf f lUssigkei t durch den Spalt 
(23) der Fiihrung (4), durch Kanal (22), Drossel (6) und Ruek- 
schlagventil (7) gedriickt. 

Die Fuhrung (4) wird vorzugsweise aus Sintermaterial bestehen. 
Zur Erhohung der Dichtwirkung kann die Fuhrung (4) mit einem 
Prei3sitz in das Zylinderrohr. (14 } eingeflihrt werden. 

Die olundurehlassige Deckscheibe (18) verhindert mit den 
Dichtungen (5,10) den Olaustritt. Ein Abstreifer (19) mit 
Halter (20) halt Staub von der Dichtung (5) fern. 

Fig. 4 

Hier* ist das erf i'ndungsgemafie Prinzip beim bekannten hydro- 
pneumatischen. Zweirohrdarnpf er mit Bodenventil dargestellt. 
Urn bei groflerer Kalte eine exakte Entluftung zu erreichen, 
1st die Anordnung der "Entlliftung" durch den Fuhrungspalt (23) 
parallel geschaltet. Da bei Kalte das in dem FUhrungsspalt (23) 
ve^bliebene .01 einen raschen Gasdurchtritt - infolge der groSen 
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hydrodynamischen Reibungslange - nicht gestattet. Die relativ 
groBe Blendenoffnung (6) gewahrleistet dies jedoch. Bei Auf- 
teilung in kleine Einzelblenden wird bei extremer SchrSglage - 
ohne. Orient ierung - eine einwandfreie Entlliftung erreicht. 
Auf die Riiekschlagventilwirkung der Tellerfeder (7) kann ver- , 
zichtet werden, wenn durch den engen Spalt zwischen Teller- 
feder (7) und BehSlterrohr (15) wieder ein Riicks.tau (max 5 
atii) erzeugt wird. Der RUckstau kann vorzugsweise auch durch 
Abdecken der Rueklaufbohrungen (2ft) mit Tellerfeder (7) er- 
folgen, so daB mit geringstem Druck im Raum (25) eine siche- 
re Funkti on erreicht wird (Fig. 5). 

Die in den Raumen (25) und (6) verbleibende Flussigkeit kann 
-bei Abkuhlen der Flussigkeit im Raum (1,1* ) durch den Fuh- 
rungsspalt (23) und Drbssel (6) nachflieBen; so daB der Ar- 
beitsraum (1,1') standig mit Dampf flussigkeit gefUllt 1st. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht nur auf die beispielsweise dar- 
gestellten Ausf iihrungsformen, sondern kann im Rahmen des Erfindungs- 
gedsnkens auch weiter ausgefiihrt werden. 


Schwsinfurt, den 10.3-1971 
Lu/He . 


209838/0478 


2111713 


PATENTANSPRllCHE 


1. ) Hydropneumatischer Zweirohrschwingungsdampf er, insbesondere fiir 

Kraftf-ahrzeuge, bestehend aus einem flUssigkeitsgef ullten Sylin- 
.der als Arbeitsraum, *in dem e%n rait* elner Kolbenstange verbun- 
dener, mit Ventilen versehener Kolben gleitet und einetn Gehause, 
welches zusammen mit dem Zylinder einen ringfcJrmigfen Ausgleichs- 
raum bildet, der mit einer FlUssigkeits- und GasfUllung verse- 
hen 1st, wobei eine Entlttf tungseinrichtung im Bereich der Kol- 
benstangenfiihrung und/oder der Kolbenstangendichtung zwischen 
dem Arbeitsraum und dem Ausgleichsraum angeordnet 1st, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entliif tungseinrichtung aus einer fcreis- 
ringformigen Ventilscheibe besteht, die im Ausgleichsraum zwi- 
schen dem Zylinder und dem Gehause angeordnet ist und iiber Ka- 
nale und Dichtflachen mit dem Arbeitsraum in Verbindung steht* 

2. ) Hydropneumatischer Zweirohr-Schwingungsdampf er nach Anspruch 1* 

dadurch gekennzeichnet, daS die kreisringformige Ventilscheibe 
im Bereich. ihres Innendurchmessers zwischen Kolbenstangenfuhfrung 
una Zyiinderstirnflache eingespannt ist. 

3. ) Hydropneumatischer Zweirohr-Schwingungsdampf er nach den Ansprti- 

chen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dafl die Kanale zur Verbin- 
dung des Arbeitsraumes mit dem Ausgleichsraum in der Kolbenstan- 
genfiihrung angeordnet sind und durch die Ventilscheibe vom Aus*- 
• gleichsraum getrennt sind* 

4. ) Hydropneumatischer Zweirohr-Schwingungsdampf er nach den Ansprti- 

chen 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, da© ein an sich bekannter 
Ringraum, der durch die Kolbenstangenf tihrung und Kolbenstangen- 
dichtung begrenzt ist, Uber KanSle und die Ventilscheibe mit dem 
Ausgleichsraum in, Verbindung steht . 

,5») Hydropneumatischer Zweirohr-SchwingungsdSmpf er nach den AnsptfU- 
chen 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daS die Kanale zwischen 
Einspannstelle und DichtflSche der Ventilscheibe mtinden* 

6.) Hydropneumatischer Zweirohr-SchwingungsdSmpf er nach den : AnsprU- 
chen 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet , daS die Kanale zvits^hen ^t: 
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7. ) Hydropneumatischer Zweirohr-Schwingungsdampfer nach den An- 

sprUchen 1 bis 6 daduxch gekennzeichnet, dafl die Ventilschei 
be am AuBendurchraesser mit dem GehSuse einen geringen Spalt 
bildet. 

8. ) Hydropneumatischer Zweirohr-Schwingungsdainpf er nach den An- 

sprUchen 1 bis 7 dadurch gekennzeiohnet, dafl die Kolbenstan- 
genftlhrung in der FUhrungsbohrung eine LSngsnut aufweist. 

9. ) Hydrppneuroatischer Zweirohr-SchwingunsdSnipfer nach den An- 

sprilehen 1 bis 7 dadurcb gekennzeichnet, dafl die Fiihrungs- 
bbnrung der Kolbenstangenfuhrung eine Spiralnut aufweist. 


9.3.1971 
Lu/He 
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